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RESUMO

Os aspectos relacionados as condicdes de saude, seguranga do trabalho e meio ambiente na atividade de beneficiamento de rochas
ornamentais se configuram em tema relevante devido aos riscos inerentes a esses procedimentos. Esses riscos, quando concretiza-
dos, podem ter implicagdes na esfera criminal devido a geragéo de danos ao meio ambiente e ao descumprimento da legislag&o tra-
balhista vigente. Assim, este relato de caso apresenta a realizagdo de um exame pericial em uma marmoraria que fora, inicialmente,
requisitado para o crime de poluicdo, mas que revelou, também, o descumprimento de normas relacionadas a seguranca do trabalho.
Para tanto, mostrou-se ser possivel a aplicagéo, por analogia, de uma metodologia desenvolvida para o licenciamento ambiental com
intuito de auxiliar no levantamento dos elementos materiais relevantes que caracterizam um estabelecimento potencialmente poluidor.
Demonstrou-se, ainda, a interacdo do meio ambiente natural e do meio ambiente de trabalho que, em sua interface, pode apresentar
diversos riscos laborais passiveis de se concretizarem em acidentes e em doencas ocupacionais.

PALAVRAS-CHAVE: Seguranca do trabalho. Meio ambiente. Marmoraria. Licenciamento ambiental. Pericia.

ABSTRACT

The EHS (Environment, Health and Safety) conditions in ornamental stones processing are an important topic due
to the inherent risks from their processes. These risks, when materialized, may have criminal implications because
of negative impacts to the environment and noncompliance with applicable labor law. Thus, this case report aims
fo present a forensic investigation in a marble factory, which was initially requested for pollution crime, but also
revealed a breach of standards related to work safety. What is more, it was possible to apply by analogy a method
developed for environmental licensing in order to identify relevant elements that characterize a potentially polluting
establishment. It was also demonstrated the interaction of the natural environment and the work environment,
which can present several occupational risks that are subjetc to materialize in workplace accidents and diseases.
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INTRODUGAO

Quando uma infrag@o deixa vestigios, o trabalho pericial
inicia-se com o levantamento do local de crime onde estéo pre-
sentes 0s elementos que podem caracterizar a materialidade e a
autoria do fato tipico. Essa tarefa € de responsabilidade do perito
criminal mediante a anélise e a interpretacdo desses elementos
que, corporificados em uma peca técnica denominada laudo pe-
ricial, serdo perpetuados a luz rigor cientifico, fundamentando, na
maioria das vezes, a decisao judicial’.

Mais do que a andlise dos elementos materiais presentes
na cena, o perito criminal deve ser capaz de estabelecer as cor-
relagbes entre eles, seus fatos geradores, a origem, 0os meios e
modos como foi perpetrado o delito, ndo se restringindo a fria
estatica descritiva que se limita ao “visum et repertum™. Para
tanto, considerando que as ciéncias forenses ndo se resumem
a uma sé especialidade, a pericia deve langar mao de todo e
qualquer ramo do conhecimento humano que possa ser aplicado
para esses fins, ndo cabendo a exclusiva e estreita especializa-
¢do, mas sim a capacidade de costurar os conceitos de forma
multidisciplinar?.

Sob esse prisma, duas areas que possuem grande in-
terface sdo a de meio ambiente e a de seguranca do trabalho.
N&o por mera coincidéncia, sdo abrangidas pelos Sistemas In-
tegrados de Gestdo (SIG) nas empresas que 0s possuem, 0S
quais contemplam a Gestdo Ambiental (NBR/ISO 14001) e de
Seguranga e Saude no Trabalho (NBR/ISO 45001)%3. Trata-se de
um conjunto de procedimentos e diretivas que visam o planeja-
mento e 0 gerenciamento de uma organizagéo, abordando suas
preocupagdes ambientais e controlando as condigbes inseguras
existentes nos ambientes laborais?®.

E importante trazer & baila o abrangente abrigo consti-
tucional dado ao meio ambiente o qual alberga todos os seus
aspectos, seja do meio ambiente natural, seja do meio ambiente
artificial (onde se inclui 0 meio ambiente do trabalho)*. Ha, ainda,
uma indissociabilidade ontolégica entre 0 meio ambiente natural
€ 0 meio ambiente do trabalho, uma vez que, quando neste Ulti-
mo, 0 homem revela-se como fator produtivo das riquezas princi-
palmente por meio dos recursos naturais. Isso se da em um meio
constituido por unidades autbnomas e com normas proprias, mas
que manifestam solidariedade interna, ndo podendo nenhum dos
elementos preexistir ao conjunto®.

Noutro giro, como o uso dos recursos esta intimamente
ligado as atividades econémicas e ao emprego da méo de obra,
0s interesses individuais e corporativos, muitas vezes, descon-
sideram as politicas e leis que restringem seu uso de forma ndo
sustentavel, acarretando ilicitos penais contra o meio ambiente
que exigem o indispensavel exame de corpo de delito visando a
sua caracterizagao e elucidagéo®.

A Lei de Crimes Ambientais (n° 9.605/1998) apresenta, em
seu capitulo V, os delitos nessa seara da seguinte forma®: Segao
I: Dos crimes contra a fauna; Secao Il: Dos crimes contra a flora;

Secéo III: Da poluigéo e outros crimes ambientais; Secéo IV: Dos
crimes contra o ordenamento urbano e o patriménio cultural; Se-
céo V: Dos crimes contra a administragdo ambiental.

Para o desenvolvimento do presente estudo, apresenta-se
como relevante o conceito relacionado aos crimes de poluicéo,
termo que é definido como qualquer interferéncia de ordem qui-
mica, fisica ou biologica, a qual, direta ou indiretamente, pode
modificar as caracteristicas naturais do meio, podendo afetar ne-
gativamente as formas de vida que dele dependam’.

Principalmente ap6s a Revolugao Industrial, a emisséo de
poluentes para o ambiente e a sua acumulagdo no solo intensi-
ficaram-se drasticamente, principalmente pelo uso dos recursos
naturais e pelos residuos gerados pelas atividades industriais’. O
descarte indevido de residuos pode ocorrer pelo langamento de
efluentes ou pelo depdsito irregular de solidos que, quando pos-
sui 0 solo como receptor, pode ser por ele adsorvido, arrastado
pelo vento ou pelas aguas superficiais; ou lixiviados pela agua
infiltrada, geralmente atingindo as aguas subterraneas’.

Ja em se tratando do ambiente de trabalho, a fungdo da
pericia criminal é identificar as condi¢bes inseguras as quais
os empregados encontram-se submetidos. Trabalhadores que,
em troca de sua méo de obra, devem receber do empregador
ndo sO a remuneragdo pelo servigo prestado, mas também o
respeito e a garantia de que ndo sofrerdo nenhum dano a sua
saude decorrente de sua atividade laboral, sejam por les6es ou
por doengas ocupacionais?.

Como todos esses componentes estéo intimamente rela-
cionados no ambiente, o laudo pericial deve indicar os impac-
tos ndo apenas do componente inicialmente questionado, mas
também daqueles presentes nas demais interfaces do meio,
trazendo a autoridade requisitante a maior riqueza de elemen-
tos possivel®.

Portanto, o presente relato de caso tem por objetivo apre-
sentar os aspectos que foram observados quando da pericia
em uma marmoraria, inicialmente requisitada com a finalidade
da constatagdo do descarte irregular de residuos oriundos do
processo produtivo. Além desses elementos, a pericia também
constatou medidas administrativas que expunham os trabalhado-
res a diversos riscos que poderiam se concretizar em acidentes e
doencas do trabalho.

REVISAO TEORICA

Marmoraria é definida como uma oficina onde sé&o produ-
zidas pegas usadas na construgéo civil, por meio do beneficia-
mento de rochas (marmore e granito), executando o processo de
transformagéo de rochas brutas em pegas ornamentais®. O pro-
cesso de produgdo nas marmorarias é constituido, basicamen-
te, pelos setores de corte, polimento, acabamento e montagem,
sendo que as operagdes de trabalho onde ha maior geragéo de
poeira estdo nos setores de corte, polimento e acabamento®.

O processo de corte das placas que chegam ao estabe-
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lecimento, ja pré-polidas, é realizado com equipamentos do tipo
serra de mesa ou cortadeiras com discos diamantados rotativos.
Por sua vez, o polimento e acabamento do material cortado é
feito com lixadeiras e politrizes utilizando-se ferramentas do tipo
abrasivas na forma de discos, lixas e rebolos®.

Os processos de corte e de polimento podem ser do tipo
seco ou Umido. No processo a seco, sdo emitidas para a atmos-
fera as particulas oriundas das ferramentas pela abrasdo das
pastilhas do disco de corte, bem como as particulas oriundas do
desbaste e polimento de pegas. Ja no processo Umido, as serras
que cortam ou desbastam as chapas tém a lamina lubrificada por
agua com finalidade de manter integros tanto o material serrado,
quanto o disco de corte?.

Para melhor entendimento: o fluxo de agua utilizada no
processo permeia o corte, escoa sobre a chapa, e entéo cai, por
gravidade, nos orificios e frestas proprias da mesa de corte até
chegar ao tanque onde ocorre a sedimentacéo e decantagao,
gerando um efluente constituido de particulas (restos de matéria
prima) e agua utilizada no processo®.

Da mesma forma, no processo de montagem e acabamen-
to das pegas a Umido, essas sdo desbastadas e polidas com a
utilizagdo de equipamentos pneumaticos, também refrigerados
por agua. Contudo, a &gua utilizada cai sobre o piso da ofici-
na, sendo necessaria a implantagdo de um sistema de coleta e
drenagem de efluentes sob o piso, devidamente equipadas com
tampas, permitindo o trafego seguro dos trabalhadores®.

Assim, durante os processos de transformagdo da maté-
ria prima, sdo gerados residuos sdlidos e efluentes industriais:
liquidos contendo altas concentragdes de solidos solubilizados,
que, sem tratamento e langados em corpos d’agua superficiais,
impactam negativamente sua cor, turbidez, dureza e sabor®.

Por este motivo, os efluentes industriais devem ser leva-
dos a um estado equivalente ao de efluentes sanitarios para,
posteriormente, ser langado a rede publica de esgotamento,
cumprindo-se a legislacdo ambiental vigente: a Resolugédo CO-
NAMA n° 430 de 13/05/2011 que dispde sobre as condigdes e
padres de langamento de efluentes®. Ja para ser reutilizado na
produgdo, o processo de tratamento de aguas residuérias deve
consistir na precipitacéo e eliminagéo das particulas que Ihe con-
ferem cor, turbidez, dureza e sabor, deixando-a, também, segura
para o contato fisico com os funcionarios por meio da eliminagéo
de microrganismos patogénicos®.

Diante desses aspectos (geragao de residuos solidos, con-
taminag&o de corpos d’agua, e contaminagéo de funcionarios),
ha indicagéo® de um grande problema no processo de corte, poli-
mento e acabamento das matérias primas, como 0 marmore e 0
granito, devido as grandes quantidades de residuos gerados tais
como a poeira e a lama formados no beneficiamento de rochas
(marmoraria). Seu descarte inadequado resulta em impactos
ambientais significativos, uma vez que eles contribuem para a
acumulagao e disperséo prejudiciais de particulas solidas no ar,
agua e solo®.
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Como impactos ambientais negativos do processo indus-
trial nas marmorarias, podem ser citados®: (a) a poluigéo do ar,
decorrente do processo de corte das rochas, que € amenizado
pelo processo de umidificagdo; (b) a poluicdo da agua, pois a
adicdo da &gua no corte dos marmores e granitos gera a lama
que ndo pode ser despejada sem um tratamento adequado; (c)
difusdo da poeira advinda da secagem da lama, ocasionando a
poluigéo tanto do ar quanto da &gua, além de aumentar a alcalini-
dade do solo que reduz a sua fertilidade; (d) a inalagdo da silica,
oriunda do p6 proveniente do corte do marmore e do granito, que
pode causar uma doenga pulmonar chamada silicose.

Em geral, no setor de beneficiamento de rochas, séo
utilizados procedimentos rudimentares sendo, a maioria, empi-
ricos e com pouca ou nenhuma normatizagao®'®". Devido ao
crescimento do setor mineral no Brasil na década de 60, sur-
giram muitas empresas de beneficiamento de rochas, as quais
se desenvolveram sem o0s necessarios incrementos e melhorias
tecnologicas'.

Nesse sentido, Rosato (2013)" inventariou a condigdo das
marmorarias da Regido Metropolitana de Salvador por meio da
aplicagéo de questionarios que permitiram avaliar o setor frente
as questdes de reciclagem e reaproveitamento dos seus resi-
duos. O referido estudo constatou que muitos dos estabeleci-
mentos careciam de uma série de incentivos, pois grande parte
dos proprietarios dessas pequenas e médias empresas desco-
nheciam as caracteristicas tecnoldgicas do produto que comer-
cializavam e, além disso, a m&o de obra empregada néo possuia
a devida qualificag&o.

Ainda, esse estudo' verificou que, devido ao porte pequeno
ou micro, a maioria das empresas marmoristas ndo possui equipa-
mentos tecnologicamente adequados, sendo que a atividade ainda
é realizada de forma muito artesanal gerando um desperdicio mui-
to grande e uma enorme quantidade de rejeitos. Além disso, pode
oferecer riscos a seguranga do trabalhador por atuarem de forma
irregular e com grandes problemas de infra-estrutura™.

Outro aspecto relevante no setor esta relacionado a falta
de qualificagao e de treinamentos dos funcionarios, o que reflete
nas técnicas empregadas para a realizagdo das atividades de
polimento, de corte ou de qualquer outra atividade relacionada a
montagem do produto final (preparacéo de tampos, pias, banca-
das), uma vez que o conhecimento no setor é repassado de um
funcionario mais antigo para um recém contratado.

Souza, Filho e Lira (2002)" ja relatavam a necessidade
da melhoria da estrutura fisica desses empreendimentos, bem
como a incorporagao de novas maquinas tecnologicamente mais
modernas que trazem impacto positivo direto ao beneficiamen-
to de rochas ornamentais. Dentre as mudangas necessarias, as
mais relevantes s&o: melhorias nos processos de trabalho com a
introdugao de mudangas nos métodos, procedimentos, sistemas,
magquinas ou equipamentos como, por exemplo, o corte manual
ou mediante maquinas rudimentares®.

Quanto aos aspectos relacionados ao meio ambiente do
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trabalho, as marmorarias sao caracterizadas pela baixa utilizagdo
de tecnologia; reduzido nimero de trabalhadores, geralmente
com baixa qualificagéo; vinculos trabalhistas precarios; e escas-
so investimento em treinamentos e na melhoria das condi¢oes de
trabalho e da salde e seguranca laboral (ha pouco conhecimento
dos trabalhadores e de seus empregadores quanto aos riscos a
que estdo expostos nesses ambientes de trabalho)™.

Esses riscos podem afetar a saude dos trabalhadores e
daqueles que estdo proximos as fontes geradoras a curto, médio
e longo prazo, provocando disturbios ou acidentes com lesdes
imediatas. Assim, reconhecé-los é o primeiro passo para que
possam ser elaboradas e adotadas medidas de prevengao e pro-
tecdo aos trabalhadores, especialmente aqueles que atuam em
condicdes de trabalho precarias e no mercado informal™.

As ferramentas basicas'™ para reconhecimento e pre-
vengdo dos riscos no ambiente de trabalho, bem como para a
prevencao, rastreamento e diagnéstico precoce dos agravos a
saude ocupacional, inclusive de natureza subclinica (além da
constatagdo da existéncia de casos de doengas profissionais ou
danos irreversiveis a salde dos trabalhadores) séo, respectiva-
mente, 0 PPRA - Programa de Prevencg&o de Riscos Ambientais,
previsto pela Norma Regulamentadora n® 9 (Portaria MTb n.°
3.214, de 08 de junho de 1978, modificada pela Portaria SEPRT
n.° 1.359, de 09 de dezembro de 2019)®; e 0 PCMSO - Programa
de Controle Médico de Saude Ocupacional, previsto pela Norma
Regulamentadora n° 7 (Portaria MTb n.° 3.214, de 08 de junho
de 1978, modificada pela Portaria MTb n.° 1.031, de 06 de de-
zembro de 2018)".

Assim, os agentes causadores de riscos a saude dos tra-
balhadores, e que comumente estdo presentes nos ambientes
laborais, sdo agrupados em cinco grupos de agentes: fisicos,
quimicos, biolégicos, ergondmicos e mecanicos, ou de acidentes.

Devido, principalmente, ao fator de risco quimico oriundo
da poeira gerada no processo produtivo, a Norma Regulamen-
tadora n° 15 (Portaria MTb n.° 3.214, de 08 de junho de 1978,
modificada pela Portaria SEPRT n.° 1.359, de 09 de dezembro de
2019)%, que versa sobre atividades e operagdes insalubres, no
item 8 do titulo “Silica livre cristalizada”, constante de seu anexo
N.° 12 -“Limites de tolerancia para poeiras minerais”, estabelece
que as maquinas e ferramentas utilizadas nos processos de corte
e acabamento de rochas ornamentais devem ser dotadas de sis-
tema de umidificagéo capaz de minimizar ou eliminar a geragéo
de poeira decorrente de seu funcionamento.

Portanto, a falta de conhecimento técnico, tanto do pro-
cesso produtivo quanto das tecnologias de tratamento de resi-
duos, é causa preponderante na geragao de residuos liquidos
e solidos no setor de beneficiamento de rochas ornamentais.
Consequentemente, a matéria prima e os produtos auxiliares
sao utilizados de forma ineficiente gerando residuos e, com
isso, provocando sérios problemas econdmicos, sociais e am-
bientais. Assim, a elaboracéo de estudos e projetos que levem
em consideracao as normas técnicas, critérios de engenharia e

boas praticas profissionais devem ser 0 primeiro passo para a
implantacdo de marmorarias®.

CASUISTICA

O exame pericial se deu em uma marmoraria de peque-
no porte, localizada na area urbana de uma cidade da regido
metropolitana da Grande S&o Paulo. O estabelecimento possuia
trés funcionarios que atuavam no setor de produgéo (operagéo),
sendo administrado pelo seu proprietario.

Foi lavrado boletim de ocorréncia na Delegacia de Investi-
gagdes sobre Infragdes Contra 0 Meio Ambiente daquela cidade,
em razao da grande emissdo de materiais particulados para a
atmosfera observada pelos vizinhos moradores dos imdveis nas
proximidades do local. Por este motivo, a Autoridade Policial re-
quisitou exame pericial no local dos fatos, a fim de se constatar a
materialidade do delito.

O papel do perito criminal, neste caso, consiste em apurar
e materializar o crime de polui¢do, sendo essencial caracterizar
0s seus tipos e a sua origem, bem como qualificar e, quando
possivel, quantificar os danos ao meio ambiente e a saude hu-
mana’. Por conseguinte, trata-se de uma das modalidades mais
complexas na pericia ambiental, uma vez que, para caracteri-
zar a poluicdo e sua fonte, é necesséria a analise dos possiveis
poluentes nos compartimentos ambientais do meio fisico (solo,
agua e ar) atingidos®.

A polui¢éo atmosférica é causada pela emissao de poluen-
tes na forma de vapores ou materiais particulados que permane-
cem em suspensdo no ar®. Ja a polui¢éo do solo € geralmente
causada pela disposicdo inadequada de residuos®, ocorrendo,
com frequéncia, em estabelecimentos industriais’.

Assim, no caso em tela, a pericia relativa a crimes de polui-
¢ao considerou®, inicialmente, se houve danos diretos a salde da
populagéo, buscando, na diligéncia, o estabelecimento do nexo
causal entre as enfermidades associadas e o poluente reclama-
do. Além disso, analisou-se, também, se essas enfermidades
foram ocasionadas pelo descarte irregular de residuos, caracte-
rizando-se a forma como foi feito, possibilitando aos operadores
do direito enquadrarem o fato como estando em desacordo com
as exigéncias estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), instituida pela Lei n® 12.305/10".

A PNRS estabelece, em seu Art. 9°, que na gestao e ge-
renciamento de residuos sélidos deve ser observada a seguinte
ordem de prioridade: n&o geracgéo, reducéo, reutilizagéo, recicla-
gem, tratamento dos residuos solidos e disposigao final ambien-
talmente adequada dos rejeitos.

Ademais, o Art. 47°, inciso | da PNRS' estabelece que é
proibida a destinag&o ou disposic¢éo final de residuos sélidos ou
rejeitos por meio do langamento em praias, no mar ou em quais-
quer corpos hidricos. Nesse sentido, assegurada a devida imper-
meabiliza¢do, as bacias de decantacdo de residuos ou rejeitos
industriais ou de mineragao, devidamente licenciadas pelo 6rgéo
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competente do Sistema Nacional de Meio Ambiente (Sisnama),
néo sdo consideradas corpos hidricos. Portanto, qualquer ele-
mento material verificado no local dos fatos que contrarie essas
disposi¢cdes da PNRS, torna-se relevante para ser reportado no
laudo pericial.

Complementarmente a observagao pericial da presenca de
elementos adicionais e de interagdo naquele meio, que denota-
vam condi¢des inseguras naquele ambiente de trabalho, também
foram feitas constatagdes que poderiam caracterizar infragéo a
Lei de Planos e beneficios da Previdéncia Social n° 8.213/1991",
em seu Art. 19, § 2°0 Deixar a empresa de cumprir as
normas de seguranga e higiene, possibilitando sua efetiva
tipificagdo por parte do destinatario do laudo pericial, enquanto
operador do direito.

Para tanto, as Normas Regulamentadoras (NRs) s&o dis-
posicdes complementares ao capitulo V da Consolidagéo das
Leis do Trabalho (CLT), consistindo em obrigagdes, direitos e
deveres a serem cumpridos por empregadores e trabalhadores
com o objetivo de se garantir trabalho seguro e sadio, prevenindo
a ocorréncia de doencas e acidentes de trabalho?. A constatagao
de elementos que caracterizem o descumprimento, ou a néo-ob-
servancia das NRs, a pericia traz a tona elementos que caracte-
rizam a conduta ilegal.

DISCUSSAO

O Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do
Distrito Federal — Brasilia Ambiental (IBRAM-DF), por meio de
sua Geréncia de Licenciamento de Empreendimentos Urbanos e
da Coordenadoria de Licenciamento Ambiental, criou uma meto-
dologia para avaliacao sistematica utilizando-se de uma cartilha
com consideragdes e ilustragdes sobre o licenciamento ambien-
tal em marmorarias™,

Com base nesse material, 0 6rgdo realiza uma vistoria
para averiguar as condigdes de funcionamento do empreendi-
mento, analisar se € necessaria alguma modificagdo/adequagéo
e substanciar a liberagéo da licenga solicitada, aplicando-se, para
isso, um checklist. Tendo em vista a correspondéncia entre os
aspectos a serem observados durante a realizagéo da pericia, 0
referido material foi utilizado para nortear a realizagdo dos exa-
mes, constando de vinte e nove itens relativos ao fornecimento
e utilizagdo de Equipamentos de Protegdo Individual (EPIs), ao
langamento de material particulado na atmosfera e ao armaze-
namento e destinacdo de residuos perigosos e residuos sélidos.

Na ocasido da pericia, a marmoraria em questdo ndo se
encontrava em operagao, sendo que as maquinas e equipamen-
tos apresentavam-se todos desligados. N&o foi constatada, des-
sa maneira, emiss@o de material particulado para a atmosfera.

Quanto ao uso de equipamentos de protecdo pelos fun-
cionarios, foram apresentados a pericia EPIs do tipo protetor
auricular e respirador do tipo PFF2 (pega semifacial filtrante
para protecdo das vias respiratorias contra poeiras, névoas e

14

fumos). Contudo, néo havia, no estabelecimento, o registro do
seu fornecimento aos trabalhadores, conforme alinea “h” do
item 6.6.1 da NR 6.

Nesse sentido, 0 manual da Fundacentro' estabelece
que, enquanto a umidificagdo no processo de acabamento nio
estiver completamente implantada e ainda forem executadas
operagdes a seco, deve ser utilizado respirador do tipo peca fa-
cial inteira com filtro P3 (para protegao contra poeiras, névoas,
fumos e radionuclideos. Define, também, que apos a implan-
tacdo da umidificacdo e quando o monitoramento da exposi¢ao
indicar que as concentrag6es de silica cristalina presentes na né-
voa de agua formada no processo forem superiores ao nivel de
agao, correspondente a metade do limite de exposigéo ocupacio-
nal, podera ser utilizado respirador do tipo pega semifacial com
filtro P3 ou um respirador do tipo pega semifacial filtrante do tipo
PFF3 (mascara descartavel, para protegdo das vias respiratorias
contra poeiras, névoas, fumos e radionuclideos;).

Além de protecdo respiratoria, a Fundacentro'® recomen-
da o uso de vestimenta de prote¢do contra umidade (conjunto
de seguranca impermeével para prote¢do do tronco, membros
superiores e membros inferiores contra umidade proveniente de
operagdes com agua, composto por capa ou avental, macacao
ou calga e jaqueta, luvas e botas com biqueira); e EPIs de pro-
tegéo dos olhos (6culos de seguranca, preferencialmente do tipo
ampla visdo e antiembacante, para prote¢do dos olhos contra
impactos de particulas multidirecionais).

No estabelecimento periciado, a area de estocagem das
rochas encontrava-se a céu aberto (vide figura 1), e todo 0 ma-
terial ndo estava depositado sobre cavaletes (vide figura 2).
Relativo ao tipo de maquinério utilizado, quando dos exames, o
proprietario informou que, até a data da diligéncia policial efe-
tuada pela delegacia, possuia duas méquinas lixadeiras utiliza-
das na etapa de acabamento, e que, desde entdo, ndo mais as
utilizava. Portanto, parte do processo produtivo era realizado a
seco. Quanto ao maquinario a umido, foi constatada, no local,
a presenga de somente uma maquina de corte e uma maquina
para acabamento.

Ainda, no local nédo havia um sistema de aspersao de ar
que auxiliasse no processo de detengdo de particulas liberadas
no polimento e lixamento das pegas, conforme indica 0 manual
da IBRAM-DF 8. E imprescindivel o controle da emiss&o de ma-
terial particulado emitido pela atividade, o qual ndo podera ul-
trapassar a concentragdo maxima estabelecida pela Resolugao
CONAMA n°® 003/90%,

No que tange a reciclagem da agua do processo, a pericia
constatou a reutilizagdo de agua oriunda do tanque de decanta-
¢ao por meio de bombeamento elétrico. Contudo, o tratamento
dos residuos liquidos limitava-se a sedimentagéo e recirculagéo
da agua decantada. Ademais, os residuos solidos finos que se
originam do corte de pegas brutas se misturavam & &gua de
resfriamento, contaminando-a. Posteriormente, os sedimentos
depositavam-se no fundo do tanque que atuava como decanta-
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dor, formando uma lama de aparéncia fisica pastosa, conforme
mostrado pela figura 3.

Apesar de ter sido informado a pericia que a periodici-
dade da limpeza do tanque de decantagéo era diaria e com
mao de obra prépria, a lama era descartada junto com as apa-
ras (sobras) das rochas. Outrossim, foi constatada mistura na
deposicao das aparas com residuos quimicos, caracterizando
que o método de coleta, segregagéo e tratamento dos residu-
0S eram precarios.

Tal elemento foi caracterizado pela auséncia de contéiner
para o recolhimento das aparas, conforme mostrado pela figura
4. As aparas, retalhos, faixas e filetes eram depositados atras da
maquina de corte formando monticulos de rochas, com tamanhos
variados, sendo removidos posteriormente como entulho.

A pericia também questionou o proprietario sobre a exis-
téncia de Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA) ou licencia-
mento sujeito a avaliagdo de impacto ambiental, o qual afirmou
néo haver Licenga de Operagéo (LO) do estabelecimento, tam-
pouco “Certificado de Dispensa de Licenga” pelo drgdo ambiental
competente, caso aplicavel.

Cumpre consignar que, conforme informagfes obtidas
por meio do sitio do 6rgdo ambiental estadual, “O licenciamento
ambiental prévio de empreendimentos potencial ou efetivamen-
te causadores de degradagdo ambiental deve ser realizado com
base em estudos ambientais, definidos pelas Resolugdes CONA-
MA 01/86, 237/1997 e Resolugdo SMA 54/20042,

Acerca desse aspecto, a apreciagdo da existéncia da
documentagé@o comprobatoria do licenciamento ambiental, por
parte da pericia, é de grande importancia. Isso porque a pericia
ambiental possui uma delicada missdo de ndo apenas descre-
ver 0s danos ou situagdes que possam ser enquadradas como
fatos tipicos, mas também interpretar se os danos constatados
ultrapassam o previsto no licenciamento ou, ainda, se as ativi-
dades desenvolvidas estdo em desacordo com seus condicio-
nantes. Assim, a analise do processo de licenciamento de um
empreendimento pode orientar os exames periciais, pois fornece
informacdes Uteis a descrigdo das atividades realizadas durante

=
Figura 1: Apresenta o aspecto ge
chapas.

15 -
ral do armazenamento de

a avaliacdo dos danos causados®.

Noutro giro, a licenga ambiental é um ato administrativo
pelo qual o 6rgédo ambiental competente estabelece condigdes,
restricbes e medidas de controle que deverdo ser observadas
para que ndo seja causada degradac&o. A titulo de exemplo, a
pesquisa desenvolvida por Soares e Vieira (2016)° constatou que
nenhuma das empresas estudadas possuia a licengca ambien-
tal para funcionamento. Isso demonstra que a principal questdo
levantada, ao se avaliar as condigbes ambientais do estabeleci-
mento, é relativa a existéncia de licenciamento ambiental, uma
vez que, para a sua obtengéo, diversos requisitos devem ser
atendidos, tais como a identificagcdo do potencial de geragéo de
liquidos poluentes, de residuos solidos, de emissdes atmosféri-
cas e de ruidos®.

A diligéncia pericial também solicitou ao proprietério do-
cumentagdo relacionada a Seguranga do Trabalho'. Porém, o
responsavel pela marmoraria afirmou ndo possuir nenhuma do-
cumentag&o relacionada a Seguranga do Trabalho'®, tampouco o
Programa de Prevencao dos Riscos Ambientais, 0 PPRA (NR-9)
e 0 PCMSO (NR-7), demonstrando, assim, que ndo houve iden-
tificacdo dos riscos ambientais no ambiente laboral, deixando o
empregador de cumprir o disposto nas NRs.

O PPRA é um importante programa de seguranga ocupa-
cional, pois indica as medidas tomadas pelo empregador para
a preservagao da saude e da integridade dos trabalhadores por
meio da antecipagdo, reconhecimento, avaliagéo e consequente
controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes, ou que
venham existir no local de trabalho. A redagé@o da norma, até a
data dos exames, estabelecia como riscos ambientais, no mini-
mo, os fisicos, quimicos e bioldgicos?.

Nesse sentido, 0 PCMSO tem por objetivo a promog&o e
preservagdo da saude dos trabalhadores com base nos riscos
inerentes a atividade laboral - especialmente aqueles identifica-
dos no PPRA. O instrumento prevé, ainda, a emissdo do Atesta-
do de Salde Ocupacional (ASO), o qual deve conter os riscos
ocupacionais especificos existentes, ou a auséncia deles, na
atividade do empregado?.

Figura 2: Apresenta o aspecto geral do setor de corte das
rochas ornamentais, destacando que estas néo se encontravam
dispostas sobre cavaletes.
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Figura 3: Apresenta ot quee decantacao, o qual né s
apresentava limpo quando dos exames.

CONSIDERAGOES FINAIS

O levantamento de locais de crimes ambientais pode sur-
preender a pericia no que se refere aos elementos observados e
analisados durante os exames. No relato de caso em questéo,
um local onde a principio seria realizada anélise relativo ao meio
ambiente, transformou-se em um agravo relativo a seguranca de
trabalho e & auséncia de licenciamento ambiental.

Os elementos materiais identificados por meio da apli-
cacdo, por analogia, do checkilist elaborado pelo 6rgdo am-
biental IBRAM-DF em marmorarias corroboram com outros
trabalhos descritos na literatura®'®'®. Dessa forma, confirma-se
a problematica no processo de corte, polimento e acabamento
das matérias primas como 0 marmore e o granito devido a ge-
ragdo de grandes quantidades de residuos (aparas, poeira e
lama) e de seu descarte de maneira inadequada, além da utili-
zagao de procedimentos rudimentares, empiricos e com pouca
ou nenhuma normatizagéo.

A identificagdo da materialidade quanto a polui¢do am-
biental se deu por meio da constatacdo do descumprimento
do disposto na PNRS'™ devido a auséncia de tratamento dos
residuos solidos e disposi¢éo final ambientalmente adequada
dos rejeitos. Ademais, a auséncia de licenciamento ambien-
tal na marmoraria investigada poderia, também, caracterizar
0 enquadramento no Art. 60 da Lei de Crimes Ambientais n°
9605/1998%, por se tratar do funcionamento de um estabeleci-
mento potencialmente poluidor, sem licenga ou autorizagéo dos
6rgdos ambientais competentes, contrariando as normas legais
e regulamentares pertinentes.

Quanto aos aspectos relacionados ao meio ambiente do
trabalho, foi constatado o escasso investimento em treinamen-
tos e na melhoria das condicdes laborais indicando pouco co-
nhecimento dos trabalhadores e de seus empregadores quanto
aos riscos a que estdo expostos nesses ambientes de trabalho,
conforme também apontado, em outro estudo neste mesmo con-
texto, por Negreiros Filho (2019)". Esse aspecto ficou evidente
pela ndo elaboragéo, por parte do estabelecimento, de seu PPRA
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Figura 4: Apresenta o armazenamento de residuos sem segre-
gacdo, onde se observa fragmentos de rochas juntamente com
residuos quimicos.

(NR-9)"® e PCMSO (NR-7)', sendo que a ndo identificagdo dos
riscos ambientais se materializou, inclusive, na prescri¢do equi-
vocada dos EPlIs, conforme constatado durante os exames.

Lado outro, destaca-se uma importante limitagéo do pre-
sente caso relatado devido ao fato do trabalho pericial ter sido re-
alizado em momento em que o estabelecimento estivesse fora de
atividade produtiva. Isso impossibilitou a constatagao de elemen-
tos que denotassem poluigdo atmosférica causada pela emisséo
de poluentes na forma materiais particulados. Assim, no caso em
tela, a constatacdo se a poluicdo causou danos diretos a saude
da populagéo ficou prejudicada, ndo sendo possivel estabelecer
0 nexo causal entre as reclamagdes dos vizinhos e o processo de
beneficiamento de rochas.

Uma outra limitagdo do presente trabalho relatado diz res-
peito a néo realizagdo de coletas de amostras para exames com-
plementares em laboratério de modo a concluir, quantitativamente,
acerca do dano ambiental com base na medicdo de parametros
fisico-quimicos, tarefa que requer protocolos especificos®.

Neste sentido, no estado de Sao Paulo, a realiza¢éo da co-
leta de amostras, exames de laboratorios e andlises de resulta-
dos necessarios a avaliagdo da qualidade do referido meio, bem
como exames em residuos, quantificacéo das cargas poluidoras
e fixagdo dos limites das cargas permissiveis por fontes (nos ca-
sos de varios e diferentes langamentos e emissdes em um mes-
mo corpo receptor ou em uma mesma regido) sao atribuigdes da
Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo (CETESB), de
acordo com o que dispde a Lei Estadual n® 997/1976%, regula-
mentada pelo Decreto 8468/19762,

Assim, a caracterizagao da poluicdo e de sua fonte foi feita
apenas de forma qualitativa, cabendo a autoridade requisitante
oficiar o érgdo ambiental competente, dentro de suas atribui¢des
legais, a fim de fornecer elementos que possam instruir melhor
0 inquérito policial.

Contudo, mesmo na pericia ambiental criminal relativa
ao delito de polui¢do realizada de modo qualitativo, para o le-
vantamento dos elementos materiais relevantes em um esta-
belecimento potencialmente poluidor, este estudo evidenciou a
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possibilidade do uso da metodologia de licenciamento ambiental
também neste tipo de analise. Além desses elementos, foi possi-
vel demonstrar a interagdo do meio ambiente natural e do meio
ambiente de trabalho, que, em sua interface, pode apresentar
diversos riscos laborais passiveis de se concretizarem em aci-
dentes e doengas do trabalho.

Do ponto de vista do licenciamento ambiental, ha ainda a
possibilidade da existéncia de outras abordagens metodoldgicas,
além daquela apresentada pelo IBRAM-DF, que apresente outros
aspectos relevantes e que nao foram explorados nesse estudo.
Sugere-se, assim, para trabalhos futuros, a aplicacéo dessas
metodologias existentes para fins de comparagéo.
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